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cimi villamos Kkiviteli tervhez
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7200 Domboévar, Korhaz u. 39-41.
Tervezo cég: TECHNIQ 2000 Kft.
7624 Pécs, Hungaria u. 53/1.
Felelds tervezo: Beke Béla
Tervez6i jogosultsag: V/02-0959; EN-V1/02-0959, EN-ME/02-0959
Tervezo cime: 7951 Gerde, Malom u. 1.
Tervezo telefonszama: +36 30 631 7440
Tervezd e-mail cime: bekeb@techniq.hu
Létesitmény: 7200 Dombévar, Kérhaz utca 39-41. (Hrsz.: 2890) alatt létesitendo 162

kVA teljesitményli kozcéli haldzati visszataplalas elleni védelemmel
rendelkezd napelemes kiseromi 1étesitése.
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1. Elézmények

A Beruhdzé Dombdvari Szent Lukidcs Koérhaz (7200 Dombévar, Kérhaz u. 39-41.) a Dombévar 2890
hrsz.-i ingatlanon, foldre telepitett napelemes kiseromil 1étesitését tiizte ki céljaul. A beruhizashoz a KEHOP
5.2.11. ,Fotovoltaikus Rendszerek Kialakitasa Kozponti Koltségvetési Szervek Részére” cimil palyédzati
tdmogatast veszi igénybe. A Korhdz a napelemes kiserdmiivel a meglévd belsé 0,4kV-os halozatra fog
csatlakozni, a beruhdzas megvaldsitasaval sajat villamosenergia-fogyasztasat kivanja csokkenteni. A
kialakitand6 rendszer visszatapllas elleni védelemmel keriil kialakitasra, ezéltal a kdzcéld villamos halézat felé

nem fog torténni villamos energia visszataplalas.

2. Tervezési hatarok
2.1. Tervezési hatar

A tervezési hatdr a napelemes kiserOmii termeldi egységeitdl (napelem panelektdl) egészen a kérhaz belsd
(sajat) 0,4kV-os haldzatira csatlakozas pontjdig terjed, beleértve az erdmii mitkodéséhez sziikséges elemeket
(tartdszerkezet, termeldi kabelek stb.), a visszatapldlas elleni- és halozatvédelmi berendezést, az inverterek
teljesitményszabédlyoz6 rendszerét, az inverterek tavfeliigyeleti rendszerét. A rendszer miiszakilag ugy keriil
kialakit4sra, hogy a kdzcélui halozatra nem téplal vissza villamos energiét. Jelen tervezési feladatnak nem képezi

részét a Kérhaz meglévo villamos hal6ézatinak feliilvizsgélata és atalakitasa.

2.2. Meglévé csatlakozasi pont

A Dombévéri Szent Lukics Kérhaz meglévd csatlakozési ponttal rendelkezik, mely az E.ON éltal kiadott
Halo6zati Csatlakozasi Tajékoztatd szerint a Dombdvar megnevezésti 132/22kV-os alallomasbdl indulé Varos II.
22kV-os kabel Kérhiz 22/0,4kV-os transzformator dlloméas KOF elosztéjaban taldlhat. A meglévé csatlakozasi
pont a targyi tervezett beruhdzas megvaldsitasdval nem véltozik.

2.3. Erintett ingatlanok, tulajdoni viszonyok

A tervezett villamosmtl, a beruhazo6 tulajdonaban és iizemeltetésében lesz, idegen ingatlant nem érint.

2.4. Adatszolgaltatas

A tervezéshez sziikséges alaptérképet, alapadatokat, a tervezési teriileten beliil taldlhatdé sajat

kozmithalézat térképét az Epittetd szolgaltatta.
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A tervezés soran az MSZ 50341-1, MSZ 1585, MSZ 1600, MSZ 2364, MSZ 7487, MSZ 13207, MSZ EN
60076, MSZ HD 60364 szabvanysorozatok, valamint a VAT-H2 és VAT-H20 tipustervek utasitasai lettek

figyelembe véve.

3. A tervezett villamosmii leirasa

3.1. Napelemes kiseromii adatai

® Napelem panelek egységteljesitménye; darabszdma:

e Napelem panelek dsszteljesitménye (DC oldali dsszteljesitmény):

¢ Inverterek egységteljesitménye; darabszama:

¢ Inverterek Osszteljesitménye, AC oldali Osszteljesitmény:

3.2. Napelem modulok miiszaki adatai

Amerisolar AS-6P 300 tipusu polikristalyos napelem

Max. teljesitmény: 300Wp

Cellak szdma: 72

Meéretek (mag., sz€l., mélys.): 1956 x 992 x 50 mm
Uresjérasi fesziiltség (Uo): 45,3V

Munkaponti fesziiltség (Unp): 36,7V

Zarlati aram (I,): 8,68A

Munkaponti aram (Inp): 8,18A

3.3. A tervezett napelem modulok elhelyezése

300Wp; 600db
180 kWp

27kVA; 6db
162 kVA

A kiserémiiben 0sszesen 600 db napelem modul keriil felszerelésre. A paneleket statikailag mindsitett,

rogzitett tartdszerkezetre szerelik, egymas fo6lé és mellé, 25°-0s ddlésszoggel. A tartdszerkezeten elhelyezett

panelek 6sszesen 6 sort alkotnak, asztalonként kétsoros kialakitassal. A pontos elhelyezkedést a mellékelt V-01-

003-17 szamu Helyszinrajz, valamint a V-02-003-17 szamu Napelem kiosztasi és elrendezési rajz mutatja. A

sorok, és igy az egész mezd déli tajolasu, az optimalis kihasznaltsag érdekében.

3.4. A napelem sztringek kialakitasa

A tartoszerkezetre rogzitett napelemeket 20db-onként sorba kell kotni, melyek igy sztringeket alkotnak. A

sztringek kialakitasit a V-02-003-17 szamu Napelem kiosztési és elrendezési rajz, illetve a V-03-003-17 szamu

Egyvonalas rajz mutatja. Az egyes sztringekt6l 2x1x6mm? UV 4ll6 szolar kébelt kell elvezetni az inverterekig.

Igy minden inverterbe 5 pér szolar kabel, vagyis 5db sztring keriil bekotésre. A sztringvezetékeket a napelem
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panel tartoszerkezetére szerelt kébelcsatorndban kell elvezetni. Azok a sztringek esetében melyek nem a
hozzajuk tartoz6 inverterek sordban helyezkednek el, a sztringvezetéket a foldben, 25mm atmérdjli védécsben

vezetve kell elvezetni.

e Modulsor (sztring) adatok 20db panel esetén:
o Névleges fesziiltség (Uy,): 20x36,7V=734V
o Uresjdrdsi fesziiltség (Uo): 20x45,3V=906V
o Zdrlati dram (L;): 8,68A

3.5. Alkalmazott inverterek adatai

FRONIUS ECO 27.0-3-S tipusu szolarinverter

e Beépitendd darabszdm: 6 db
¢ Bemeneti DC oldal:
o Maximilis fesziiltség (Upcmax): 1000 V
o Minimalis fesziiltség (Upcstart): 580V
o Munkaponti fesziiltség (Umpp min — Umpp max): ~ 580-850V
o Maximaélis bemeneti dram (Ipcmax): 477A
o MPP trackerek szdma: 1db
o DC csatlakozas: 6db
e Kimeneti AC oldal:
Maximalis teljesitmény: 27,0 kVA
o Névleges fesziiltség: 400 V
o Csatlakozas: 3 fazis
o Névleges dram: 39,0 A
o Miukodési frekvencia: 50 Hz
o Csatlakozas: L1,L2,L3,N, PE
e THD: <2%

e Teljesitménytényezd: 0-1 ind./cap.

e Beépitett DC oldali tulfesziiltség levezetdvel szerelt valtozat,
e Beépitett DC sztringbiztositoval szerelt valtozat,

e Beépitett DC levalaszt6 kapcsoldval szerelt valtozat,

o Kiiltéri kiviteld.

3.6. Alkalmazott inverterek elhelyezése, szerelése

A V-01-003-17 szamu helyszinrajzon jeldlt médon az inverterek elhelyezését az egyes sorok NY-i végén
helyezziik el. Az inverterek a tartoszerkezetre lesznek rogzitve. A DC oldalon az inverterekhez 5db 6mm?* UV

all6 szolar kabel-par érkezik, az egyes sztringektdl. A szolar kabeleket csavaros kotéssel csatlakoznak az
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inverterhez. Az inverterekbe a fedél alatt rendelkezésre 4ll6 helyekre DC sztringbiztosité olvaddbetéteket,
valamint DC oldali tulfesziiltség levezetdt is be kell épiteni. Az inverterek AC oldaléra tulfesziiltség levezetot
kell szerelni, valamint a Rendszerfeliigyeleti- és szabdlyoz6é halozat szdmara is kell kialakitani tulfesziiltség-

védelmet.

A termelési adatok vizsgaldsa és naplozdsa, valamint a rendszer feliigyelete miatt a Kérhaz épiiletétdl
online internet hal6zathoz csatlakozé gyengedramu UTP kabelt kell elvezetni az "INV-1" jelolésii master
inverter Datamanager kartya moduljdhoz. Az INV-2 —t6l INV-6 —ig invertert UTP kabellel 6ssze kell kotni,
felflizott rendszerben (Solar Net halozat), a mar jelolt AC kébelezés nyomvonala mentén, de attol elkiilonitett

modon.

3.7. AC oldali gyiijtés struktiraja

A kiserdmiiben 6sszesen 6db Fronius ECO 27.0-3-S tipusd 27,0 kVA 6sszteljesitményli inverter keriil
elhelyezésre. Az inverterek a napelem moduloktdl érkezé DC fesziiltséget alakitjak at 5S0Hz-es 3 fazisd 0,4kV-
os valtakozo fesziiltséggé. A V-01-003-17 szamu rajzon jeldlt médon a 6db invertert egyenként 5x16mm?
NYY-J 0,6/1kV-os foldkabellel az "AC-GY" jeli AC oldali gytijtészekrény gylijtésinezésére kotjiik
ledgazasonként NHOO tipusu fiiggdleges szakaszolhat6 biztositosor segitségével. Az "AC-GY" gyljtszekrény
gylijtdsinezésérél NH2 tipusu fiiggbleges szakaszolhato biztositosor segitségével 4x240mm? NAYY-O 0,6/1kV
tipust foldkébellel csatlakozunk a "Koérhaz" megnevezésii EHTR allomas E-i kiils6 faldn elhelyezett 0,4kV-os
,»NE” jeli eloszté berendezéshez. Az NE’ jelil eloszté berendezésben keriil elhelyezésre a napelemes kiser6mi

EATON NZMN3-VE400 0,4kV-os KIF megszakitoja.

e Az’ AC-GY’ gvyujtoszekrényhez torténd inverter csatlakozasok:
o 6db Fronius ECO 27.0-3-S tipusii 27 kVA inverter

o Teljesitmény adatok: 6x27 kVA =162 kVA
o U,=0,4kV
o I,=234A

3.8. Védelmi szekrény kialakitasa, csatlakozas az ""FE''féelosztoba

Az "AC-GY" 0,4kV-os terepi gylijtészekrénytdl 4x240mm> NAYY-O 0,/1kV-os foldkébel érkezik az
"NE" jelli védelmi szekrénybe. A kabel a kiserdmili KIF megszakitdjara érkezik, melynek a feladata, hogy az
OVRAM engedélyes visszataplalas elleni- és hilézatvédelem altal kiadott kiold6 parancs esetén lekapcsolja a

napelemes kiserdmtvet a belsd 0,4kV-os hal6zatrol.
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Az °NE’ eloszté berendezés KIF megszakitojarél 1db 4x240mm? NAYY-O 0,6/1kV tipusi kébelt
vezetiink be az EHTR 4llomasban talalhaté meglévé 7. szami mez6jébe. A kabelt a féeloszté padlézatiban
kialakitott kabelakndban kell vezetni. A 7. szdmui mezdben ilizemen kiviil helyezett ledgazds meglévo késes
aljzataba elhelyezendd NH2 315A ultragyors kioldasi karakterisztikdju olvad6 biztositon keresztiil kell a
termeldi kabelt a gylijtdsinezésre csatlakoztatni. Ezt a pontot nevezziik a kiserdmii bels6é 0,4kV-os csatlakozasi

pontjanak. A kialakitas a V-03-003-17 sz. Egyvonalas rajzon lathat6.

A kiserOmli miikodéséhez és bels6 halozatra csatlakoztathatosdgahoz ki kell alakitani OVRAM
rendszerengedélyes mindsitéssel ellatott visszataplalas elleni védelmet és hélézatvédelmet. Ezen feladatra
minden sziikséges védelmi funkciét tartalmazé Protecta S24 S2-DSZIV tipusu védelmet alkalmazzuk. A
késziiléket a *VE’ jelli védelmi eloszté berendezésbe épitjikk. A késziilék tapfesziiltségét, valamint a védelmi
miikodtetés fesziiltségét UPS sziinetmentes berendezésrdl kell biztositani. A védelemhez sziikséges aram jelet
az 'FE’ jelt KIF f6eloszté berendezés 11. szadmu celldjaban talalhaté dramvaltorol, a fesziiltség jelet pedig az

Ujonnan beépitendd kismegszakitos ledgazdsokrdl vessziik le.

Annak céljabdl, hogy a kiserdmil ne érhesse el a visszataplalas kozeli allapotot és ezéltal a lekapcsolast,
teljesitményszabédlyoz6 rendszert alakitunk ki Fronius Smart Meter S0kA-3 tipusu késziilék beépitésével. A
késziilék a bemend aram- és fesziiltségjelek alapjan folyamatosan szolgaltatja MODBUS hal6zaton keresztiil a
pillanatnyi fogyasztasi adatokat az *INV-1" master inverternek. A master inverter a fogadott csatlakozasi ponti
fogyasztasi adatot illeszti az aktudlis pillanatnyi termeléshez. Amennyiben a rendszer elérné a visszataplalas
kozeli allapotot, a beallitott hiszterézissel dinamikus teljesitménycsokkentést hajt végre a hozz4 kapcsolt

invertereken, majd a fogyasztasi igény visszatérésekor fokozatosan megsziinteti a teljesitmény csokkentést.

Amennyiben olyan hirtelen teljesitmény csokkenés 1ép fel a Korhaz villamos fogyasztisi hdldzatan, amit
a szabalyoz6 rendszer nem tud lekezelni, akkor a kiserdmii KIF megszakitdjat lekapcsolja a visszataplalas elleni

védelem.
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4. Kornyezeti leiras, biztonsagi ovezet

A tervezett villamos berendezésnek a kornyezetre kiros hatasa nincs.

Foldben elhelyezett kabel biztonsagi dvezete mindkét oldalon - a kabel névleges fesziiltségétdl fiiggben -
a kabel sz€ls6 pontjatol vizszintesen és nyomvonaldra merdlegesen mért 1 méteres tdvolsdgokra levd fiiggdleges

sikokig terjed 35 kV-nal kisebb névleges fesziiltség esetén a hatalyos 2/2013. (1. 22.) NGM rendelet szerint.

Fold feletti épitményben elhelyezett 4talakité és kapcsold berendezés biztonsigi vezetét a berendezés

falai hataroljak (EHTR allomas).
A tervezett villamos berendezések lizemeltetése sordn nem 1ép fel 1égszennyezés.

A naperOdmiivek biztonsagi Ovezete a villamos berendezés szE€létdl vizszintesen 0,5 méter tavolsagban
1évo fliggbleges sikoknak a tartdszerkezet alapjanak sikjaval képzett metszetei altal koriilhatarolt teriilet,

valamint e teriilet feletti térrész a villamos berendezés legmagasabb pontja altal meghatarozott vizszintes sikig.

5. Védelem és szabalyozas

5.1. Visszataplalas elleni védelem

A napelemes kiserdmii kézcéli haldzatba torténd villamos energia visszataplalas megakadalyozisat
(visszwatt-védelmi funkci6) az EHTR 4llomésban talalhat6 0,4kV-os kapcsolotérben elhelyezésre keriild
"VE’ jelli védelmi szekrénybe épitett Protecta S24 S2-DSZIV védelmi késziilék végzi automatikusan. A
Koérhaz 4ltal fogyasztott teljesitményt a késziilék a 0,4kV-os foelosztd berendezés f6 gyiijtésinjére
rékapcsolt d&ramvalton keresztiil dram jellel, kismegszakitds ledgazason keresztiil fesziiltségjellel érzékeli
és szamitja. A késziilék folyamatosan figyeli a villamos energia fogyasztast, ha a fogyasztas a beallitott
minimélis érzékelési teljesitményre csokken, a visszwatt-védelmi (teljesitmény csokkenési) funkcid
kioldasi parancsot ad a napelemes rendszer 'NE’ jeli eloszt6 berendezésben taldlhat6é kiseromii KIF
megszakitd késziilékbe épitett U< fesziiltségcsokkenési kioldonak. Kioldas esetén a megszakitd lekapcsol
és ,,TRIP” allapotba keriil, ennek kovetkeztében az inverterek is lekapcsolnak a haldzati fesziiltség
eltlinése miatt, igy a napelemes betapldlds megsziinik. A megszakit6 visszakapcsoldsa csak helyileg, a
kapcsolasra jogosult személyzet altal kapcsolhaté vissza. Figyelembe véve a Koérhdaz egyideji
fogyasztasat és a teljesitményszabalyoz6 rendszer kiépitését, varhatéan alacsony gyakorisdggal fordulhat
el olyan eset, amikor a visszwatt-védelmi funkcié mitkodik.

Ha a fogyasztott teljesitménycsokkenés és igy a védelem mitkddése a normal hal6zat kiesése miatti

hirtelen fesziiltségletorés kovetkezményébdl adodik, és bekapcsol az aggregitoros iizem, addig a
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napelemes rendszer nem kapcsolhato vissza! A napelemes rendszer kizar6lag a normal hal6zati betaplalas
visszatérésekor kapcsolhat6 vissza.

A visszwatt-védelmi késziilék beallitasi értékeirol kiilon Halozati Csatlakozasi Terv rendelkezik,
melyet a Hal6zati Engedélyes tervzsiirin hagy jova.

A késziilék visszwatt-védelmi funkcidjinak egyedi felprogramozésat a gyartd Protecta Kft. végzi
kiilon mérnoki szolgéltatis keretein beliil. A konfiguralast, a funkcidk beallitasait, valamint a hardver

kialakitist a gyartdval a megrendelés eldtt egyeztetni kell.

5.2. Halozatvédelem

A napelemes rendszert OVRAM engedélyes hilézatvédelemmel kell ellitni, biztositva ezzel a
kozcéli halozat szabvanyos fesziiltségjellemzbit. Ezen halézatvédelmi funkciét az EHTR allomas talalhaté
0,4 kV-os kapcsolotérben elhelyezett *VE’ tervjelii védelmi szekrénybe épitett Protecta S24 S2-DSZIV
védelmi késziilék végzi automatikusan. A késziilék a 0,4 kV-os féeloszté berendezés f6 gylijtésinjére

rékapcsolt kismegszakitos ledgazasokon keresztiil érzékeli a fesziiltségjellemzoket.

A Halozati Engedélyes altal el6irt védelmek:

o Fesziiltségnovekedési védelem
o Fesziiltségcsokkenési védelem
o Frekvencianovekedési védelem
o Frekvenciacsokkenési védelem

o Vektorugras védelem (vagy frekvenciavaltozas védelem)

A frekvenciafiiggd teljesitmény szabalyozasi funkci6 elfogadhat6 az inverterekbe gyérilag beépitett
funkcidként is. A tervezett Fronius ECO 27.0-3-S tipusd inverter tartalmazza a frekvenciafiiggd

teljesitmény szabalyozasi funkciot.

A halézatvédelem beallitdsi értékeirdl kiillon Halozati Csatlakozdsi Terv rendelkezik, melyet a

Halo6zati Engedélyes tervzstirin hagy jova.
A késziilék halozatvédelmi funkcidjdnak egyedi felprogramozasit a gyarté Protecta Kft. végzi

kiilon mérnoki szolgaltatds keretein beliil. A konfigurdlast, a funkciok bedllitasait, valamint a hardver

kialakit4st a gyartéval a megrendelés eldtt egyeztetni kell.
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5.3. Teljesitmény szabalyozas

Annak érdekében, hogy a kiserdmt ne érhesse el a visszataplalas kozeli allapotot és ezaltal a lekapcsolast,
teljesitményszabélyoz6 rendszert alakitunk ki Fronius Smart Meter 50kA-3 tipusd késziilék beépitésével. A
késziilék a bemend aram- és fesziiltségjelek alapjan folyamatosan szolgaltatja MODBUS héal6zaton keresztiil a
pillanatnyi fogyasztasi adatokat az *’INV-1" master inverternek. A master inverter a fogadott csatlakozasi ponti
fogyasztasi adatot illeszti az aktudlis pillanatnyi termeléshez. Amennyiben a rendszer elérné a visszataplalas
kozeli allapotot, a beallitott hiszterézissel dinamikus teljesitménycsokkentést hajt végre a hozz4 kapcsolt

invertereken, majd a fogyasztasi igény visszatérésekor fokozatosan megsziinteti a teljesitmény csokkentést.

Amennyiben olyan hirtelen teljesitmény csokkenés 1ép fel a Korhaz villamos fogyasztisi hdldzatan, amit
a szabalyoz6 rendszer nem tud lekezelni, akkor a kiserdmii KIF megszakitdjat lekapcsolja a visszataplalas elleni

védelem.

6. Villamvédelem

A napelemes kiserémi részére a hatalyos 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet Az Orszigos Ttzvédelmi
Szabélyzatrdl (tovabbiakban OTSZ), valamint az MSZ EN 62305 szabviny szerinti norma szerinti
villamvédelmet kell 1étesiteni. Az OTSZ altal elvart védelmi szint a Tizvédelmi Miszaki Iranyelv TvMI
7.2:2016.07.01.-ben (tovabbiakban TVMI) leirtak betartisaval teljesiiltnek mindsiill. A TVMI F.1.6.6.5.
pontja szerint a foldre telepitett napelemes rendszereknél a napelem tiblak kozvetlen villamcsapas elleni
védelmére LPS III szerint kialakitott felfogérendszer kialakitdsa ajanlott. A tervdokumenticidhoz

villamvédelmi kockazatelemzés is késziilt.

A villamvédelmi felfogérendszert a napelem moduloktdl és a tartoszerkezettdl (allvanyzat)
elszigetelt moédon alakitjuk ki fiiggetlen, 4 méter hossziisagi, 16mm atmérdjli, beton labazathoz rogzitett
felfogdcsticsokkal. A mechanikai tartés, illetve a napelem moduloktdl és a tartoszerkezettdl torténd ’s’
biztonsagi tavolsag betartisa érdekében 1 méter hosszisagui szigetelt tavtartot telepitiink a tartdszerkezet és
a felfogo cstcs kozé, felfogdnként 1db-ot. A V-04-003-17 sz. tervlapon lathat6 helyeken helyezziik el a

felfogd csucsokat, melyek védett térbe helyezik a napelem modulokat és a tartoszerkezetet.

A napelemes rendszer részére foldeléhalét alakitunk ki -0,7m mélységben, melyhez multikapcsos
Osszekotéssel csatlakoztatjuk 10mm atmérdji horganyzott kdridomvezetdvel a felfogdcsticsokat, valamint a
sorok szélein potencidlkiegyenlités céljabol a tartészerkezeti ldbakat. Az 0Osszekotésekhez kizardlag
szabvanyos kotéelemek hasznalhatdak, korrézidvédelemmel elldtva. A foldeldhalét Ossze kell kotni az
EHTR transzformator allomas foldelésével. A fold-levegd atmenetnél a horganyzott kéridomvezetét

korrézidvédelemmel kell ellatni. A napelem modulok tart6szerkezetét fémesen folytonossa kell tenni.
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Az egyes inverterek mellett a foldelohalorol felallast kell kialakitani az EPH csomdépont részére. Az

EPH csomoéponthoz csatlakoznak a tilfesziiltség-védelmi eszkozok, valamint az inverter fém szerkezete is.

A napelemes rendszer részére belsd tulfesziiltség-védelmi rendszert kell kialakitani az erds- és
gyengearamu rendszerekre vonatkozdan egyarant. A szolar rendszer DC oldalan T2 tipusi 1000VDC
tulfesziiltség-védelmet helyeziink el, mely az inverterbe keriil beépitésre. Az inverter AC kimeneténél
TI1+T2 tipusi tilfesziiltség-védelmet alkalmazunk. A napelemes rendszer *AC-GY’ jell
gyljtészekrényében T1+T2 tipusu tulfesziiltség-védelmi fokozat keriil beépitésre. A kiserdmii "NE’ jelli
megszakitos eloszté berendezésében T1+T2 fokozatot sziikséges beépiteni. Az erds- és gyengedramu

tulfesziiltség-védelmi késziilékek pontos tipusait a V-03-003-17 sz. Egyvonalas rajz tartalmazza.

A kivitelezés befejezése utan villamvédelmi feliilvizsgalatot kell végezni, melyrdl jegyzOkonyvet is

mellékelni kell az atadasi dokumentacidhoz.

7. Egyéb eloirasok

A napelem panelek dugaszolhatd, IP65 védettségli csatlakozokkal csatlakoznak egymashoz, a
sztringek az inverterek DC portjaihoz csavaros csatlakozokkal. A napelemek kabelezését tgy kell
kialakitani, hogy a vezet6 ereket szorosan Ossze kell fogni, a vezetd hurkok elkeriilése érdekében. A
napelemek kéabelezésére specidlisan erre a célra alkalmazhaté UV-allg, szilikon kéabeleket (szolar

vezetéket) kell hasznélni.

A napelemes rendszerre utal figyelmeztetd tdbla helyezendd el a kozcéli halézatra csatlakozd

féeloszton, az elosztdkon, és a fogyasztasméron.

Az invertereken az alabbi sarga/fekete kivitel sziikséges:

Jelen terv a mellékelt tervezoi nyilatkozatban felsorolt vonatkozo6 szabvanyok, munkavédelmi
eldirasok figyelembevételével késziilt, melyeket a Kivitelezés soran is be kell tartani. A kivitelezés

csak a Kiviteli tervek birtokaban kezdhet6 meg!

A kébelek fektetési mélysége szabalyozott terepen min. 0,7 m lehet. Szabalyozatlan terepen a

fektetési mélység min. 1 m. Olyan helyeken ahol a kibel fokozott mechanikai terhelésnek lesz kitéve,
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védbcsobe kell helyezni. A kijelolt nyomvonalon a kdbelarkot kézi 4sdssal kell kialakitani. Ugyelni kell a
fold feletti és a foldalatti 1étesitmények biztonsagara. A kabelarok min. 0,4 m széles legyen, az arkot a

metszetrajz szerint kell kialakitani.

A kidsott kdbelarok aljan darabos és éles targyak, amelyek a kabel sériilését okozhatjdk, ne
maradjanak. A kabelt min. 20 cm-es folyami homokbdl késziilt 4gyazé rétegre kell fektetni és legalabb 5

cm vastagsagui homokkal, kell lefedni.

Altalaban a fektetési mélység felében, de a kabel felsé alkot6jatdl legfeljebb 0,35 m-re 100 x 0,2
mm- es sarga szind jelzdszalagot kell elhelyezni. A munkalatokat tgy kell végezni, hogy a kabel burkolata

ne sériiljon meg. A kabelre megadott legkisebb hajlitasi sugarat be kell tartani!

Figyelem! A teriileten bizonytalan nyomvonalon kdzmiivek talalhatok. Mas kozmiivek keresztezési
helyén a kabeleket milanyag védOcsdbe kell helyezni. A véddcsé 1 - 1 m-rel nyuljon til a keresztezési

helyen.

8. Munkavédelem

A munkahelyre beosztott munkahelyi vezetonek és az ott dolgozénak a technoldgiai és miiveleti
utasitdsokban szerepld elOirdsok elsajatitasdval és megfeleld szakmai gyakorlattal kell rendelkezniiik a
biztonsdgos munkavégzéshez. A munka elvégzéséhez a technoldgiai utasitdsokban meghatarozott
szerszamoknak és egyéni véddeszkdzoknek rendelkezésre kell allniuk. Minden egyes technoldgiai és miiveleti

utasitas részletesen kitér a betartandé munkavédelmi eldirasokra és sziikséges véddeszkozokre.

A kébel tervezett nyomvonaldval egyeztetni kell a parhuzamosan haladé és a keresztezd kozmiiveket,
felszini létesitmények helyzetét. Azonositds utdn a tervezett nyomvonalon 20 m-enként kutatégddroket kell

kiasni és tovabbi pontositissal kell meghatarozni a kozmiivek tényleges helyzetét.
Fokozott gondossaggal végzendd a meglévd iizemeld kabelek kozelében a munkavégzés.

A kiasott kabelarkot, munkateriiletet a gyalogos és gépjarmii kozlekedés biztonsaga érdekében a hatdsigi
KRESZ eldirasok illetve a figyelembevételével 1m magas véddkorlattal kell elzarni. Az elzart munkateriilet
hatarait alkalmas moédon elhelyezett jelzdtdblakkal, sziirkiilet bealltakor jelzélampédkkal kell ellatni. A
kabelarkok mentén 1évd épiiletekbe, tizemekbe, stb. val6é zavartalan és baleset-mentes kozlekedés lehetové
tételére megfelelden méretezett, mindkét oldalan korlattal ellatott atjarokat kell 1étesiteni. Az el nem keritett
munkahelyek és munka feliileteknél a koz és egyéb teriiletek feleljenek meg a tervezett végleges allapot

biztonsagi szintjének.

A kabelnyomvonalon a kabelvonal azonositisa céljabdl a kabelre kabeljelzdt kell elhelyezni az MSZ

13207:2000 szerint.
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A kébelarok betakardsa eldtt a geodéziai felmérést el kell végeztetni. Kiilonds gondot kell forditani a

meglévo kabelek beazonositasara!

Az iizembe helyezés sordn ellendrizni kell a helyes f4zissorrendet, a foldelés rovidrezardk és egyéb

eszkozok eltavolitasanak tényét.
A kabelarok sziikség szerinti timolasarol gondoskodni kell.
Az MSZ 13207:2000 szabvany eldirasai szerint a kdbel szerelésének megkezdése eldtt kabelszakaszonként:

szemrevételezéssel ellendrizni kell a burkolat épségét, meg kell mérni az erek szigetelési ellenallasat a 7.3.
szakasz szerint. A kabel szerelési munkainak befejezése utin a teljes kabelhdlézaton az iizembe helyezést

megeldzden el kell végezni a 7.2., 7.3., 7.4., és 7.5. szakaszok szerinti vizsgélatokat.

Tizvédelem

Ha a villamos hél6zatszerelési tevékenység soran alkalomszer( tlizveszélyes tevékenység végzésére keriil
sor, akkor erre a munkavégzésre engedélyt kell kiallitani.

A kivitelezést kdvetden a kivitelezOnek szabvanyossdgi nyilatkozatban kell nyilatkoznia a kivitelezés soran
érintett tlizvédelmi eldirasok és szabvanyok betartasarol.

A napelemes kiserdmii részére kiilon AC oldali tlizeseti lekapcsolas nem keriil kialakitisra, mivel teljesiti a
TVMI 7.2:2016.07.01. 6.2.1. pontjdban meghatarozott feltételt, mely szerint az inverter rendelkezik olyan belsd
védelemmel, amely az AC tapoldali villamos hal6zat kikapcsolasakor (kiesésekor) automatikusan levélasztja a
halézatr6l. Mindezt nyomatékositja az OVRAM engedélyes halézatvédelmi késziilék fesziiltségesokkenési
védelmi funkcidja, amely az AC tapoldali villamos hilézat kikapcsolasakor (kiesésekor) megszakiton keresztiil
automatikusan levalasztja a hal6zatr6l a napermiivet.

A napelemes kiserdmii részére kiilon DC oldali tlizeseti lekapcsolas nem keriil kialakitdsra, mivel teljesiti a
TVMI 7.2:2016.07.01. 6.3.2. pontjaban meghatirozott feltételt, mely szerint az inverter rendelkezik beépitett
DC oldali levélasztd kapcsoloval, illetve a PV modulok altal lefedett teriiletek legkozelebbi pontja és a DC
lekapcsolas telepitési pontja kozotti DC kabelszakasz teljes, fold felett vezetett hossza nem haladja meg a 10
métert.

Az MSZ HD 60364-7-712 szabvany 712.41. szakasza értelmében ,,A PV szerkezeteket az egyendramu
oldalon fesziiltség alatt allonak kell tekinteni még akkor is, ha a rendszer le van kapcsolva a véltakoz6 dramu

oldalrdl.”
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Fontosabb tiizvédelmi jogszabalyok:

* 1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni védekezésrol, a miliszaki mentésrol és a tlizoltdsagrol

e 30/1996. (XII.6.) BM rendelet a tlizvédelmi szabalyzat készitésérol

e 44/2011. (XIL5.) BM rendelet a tlizesetek vizsgalatira vonatkozé szabalyokrol

e 22/2009. (VIL23.) OM rendelet a tlizvédelmi megfeleléségi tandsitviny beszerzésére vonatkoz6
szabalyokroél

e 219/2011. (X. 20.) Korm. Rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

o 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet Az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

e Tizvédelmi Miszaki Iranyelv TvMI 7.2:2016.07.01.

Kelt: Pécs, 2017. januér 4.

Beke Béla
Villamos tervezo
V, EN-VI, EN-ME 02-0959
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